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Einrichtung zur kontaktlosen Stromversorgung und Abfrage eines elektrischen Bauelements bzw. 
Ausldsemittels in einem Kraftfahrzeug 



Es wird eine Einrichtung zur kontaktlosen Zustandsabf ra- 
ge und Stromversorgung eines elektrischen Bauelements 
bzw. Ausldsemittels in einem beweglichen Teil, insbesonde- 
re Lenkrad, eines Kraftfahrzeuges beschrieben. Besagte 
Abfrage und Stromversorgung geschieht induktiv durch 
zwei Drehtransformatoren. Urn solche kostengunstig mit 
gewissen Toleranzen hergestellt einsetzen zu konnen, wird 
besagtes Bauelement bzw. Ausldsemittel ais Bestandteil 
einer annahemd abgeglichenen Bruckenschaltung abge- 
fragt und bei Fehlabgleich derselben betrieben. Durch direk- 
te oder indirekte Auswertung wenigstens eines primaren 
oder sekundaren Betriebswertes besagter Transf ormatoren 
kann eine seibsttatige Kompensation und Grenzwertuber- 
wachung von Toleranzen betriebswesentlicher Eigenschaf- 
ten derselben erfolgen. Die Einrichtung ist besonders nOtz- 
lich zur Oberwachung und zum Betrieb einer Zundpille als 
Bestandteil einer Insassenschutzeinrichtung in einem Kraft- 
fahrzeug. 



Fig.l 



r ■ 

I 



5 6 




17 L. 



t 



BUNDESDRUCKEREI 03.89 908 117/388 80 



PS 3£ 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung nach 
der Gattungdes Hauptanspruchs. 

Aus der europaischen Patentschrift 87 138 ist eine 
Einrichtung zur Stromversorgung von beweglichen Ele- 
menten bekannt, welche insbesondere drehbar an Fahr- 
zeugen vorgesehen sind; insbesondere die Versorgung 
eines Druckgebers als Bestandteil einer Reifendruck- 
uberwachungseinrichtung ist dort angesproehen. Jene 
Einrichtung sieht vor, einer Datenaquisitions- und Sen- 
deeinrichtung am/im beweglichen Element uber einen 
Transfonnator Energie zuzufuhren, wobei die Primar- 
und Sekundarseite besagten Transformators beweglich 
— insbesondere drehbar gegeneinander — ausgefuhrt 
sind Die induktiv ubertragene Energie wird auch dazu 
benutzt, einen optoelektronischen Emitter, insbesonde- 
re eine LED entsprechend einem aktuellen MeBwert 
anzusteuern, imi die MeBdaten auf dem lichtwege vom 
beweglichen Element auf das feststehende Fahrzeugteil 
(Chassis) zu ubertragen. Am Chassis ist zu diesem 
Zweck ein Phototransistor als optoelektronischer Da- 
tenempfanger vorgesehen, welcher einerseits eine De- 
modulationseinrichtimg zur Ruckgewinnung des augen- 
blicklichen MeBwertes ansteuert, und andererseits erne 
die Ansteuerleistung besagten Transformators beein- 
flussende Schaltungsanordnung. Diese Schaltungsan- 
ordnung ist nur deshalb notwendig, um die Obertra- 
gungsverluste in besagtem Drehtransformator gering 
zu halten, obwohl dieser zur Versorgung besagten opto- 
elektronischen Emitters im beweglichen Element wah- 
rend des Betriebs des Fahrzeugs eine nicht unerhebliche 
Leistung zu ubertragen in der Lage sein muB. Jene Er- 
findung lost also die Aufgabe, die Ansteuerleistung be- 
sagten Drehtransformators und damit bestandig anfal- 
lende Obertragungsverluste auf ein BereitschaftsmaB 
zu reduzieren, wenn z. B. aufgrund Nichtbetriebs des 
Fahrzeugs keine zu ubertragenden Daten mehr anf al- 
ien, oder solche nicht mehr gewOnscht werden. 

Grundsatzlich konnte diese bekannte Einrichtung 
auch eine kontaktlose Stromversorgung und Ruckuber- 
tragung einer bestimmten Prufinformation von Bauele- 
menten bzw. Auslosemitteln in/auf einem beweglichen 
Fahrzeugteil ieisten. Allerdings waren die im bewegli- 
chen Teil und im Fahrzeug vorzusehenden Anordnun- 
gen aufwendig, teuer, und aufgrund einer Vielzahl erf or- 
derlicher Bauelemente auch anfallig gegen AusfalL Fur 
die Obertragung von Signalen oder Zustandsinforma- 
tionen in Zusammenhang mit Sicherheitseinrichtungen 
an einem Kraftfahrzeug, und insbesondere mit solchen, 
die nur in Notsituationen (z. B. Unf all) benotigt werden, 
ist hingegen maximale Verfugbarkeit und somit Ein- 
fachheit aufgrund geringstmoglicher Anzahl von Bau- 
elementen erwunscht, wobei geeignete Bauelemente 
dazu noch eine bekanntermaBen hohe Langzeitzuver- 
lassigkeit aufweisen mussen. Gerade fur moderne LEDs 
trifft letzteres nur beschrankt zu, soweit sie extremer 
Beanspruchung im Kraftfahrzeug unterworfen werden; 
die Gefahr der Verschmutzung beeintrachtigt zudem 
weiter die Verfugbarkeit einer Prufeinrichtung mit opti- 
scher Einholung eines Prufsignales vom beweglichen 
TeiL 

Die europaische Patentanmeldung 1 83 580 be- 
schreibt eine kontaktlose induktiv wirkende Einrichtung 
zur Obermittlung von Fahrerwunschbefehlen insbeson- 
dere vom Lenkrad eines Kraftfahrzeugs auf die Lenk- 
saule bzw. an das Fahrzeugchassis. Als Obertragungs- 
element wird dort ebenfalls ein Drehtransformator ein- 
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gesetzt Diese bekannte Einrichtung sieht vor, daB die 
mit dem Lenkrad drehbar gegenuber der LenksSule 
verbundene Sekundarwicklung des Drehtransformators 
mit verschiedenen, einzeln anschaltbaren Widerstanden 

5 belastbar ist, so daB sich eine gemSB Fahrerwunsch co- 
dierbare Sekundarbelastung besagten Drehtransforma- 
tors ergibt Primarseitig ist die Beaufschlagung mit ei- 
nem annahernd konstanten Wechselstrom vorgesehen, 
so daB die meBbare Primarspannung ein MaB fiir die auf 

io der Sekundarseite bereitgestellte Last entsprechend 
dem aktuellen Fahrerwunsch ist In diesem Sinne wird 
diese Wechselspannung dann spitzenwertgleichgerich- 
tet und mit derjenigen Anzahl von Quantisierungsinter- 
vallen analog/digitalgewandelt, die der Anzahl ubermit- 

15 telbarerFahrerwfinscheentspricht 

Diese Anordnung hat wohl den Vorteil, im beweglich 
angeordneten Teil der Gesamtschaltungsanordnung nur 
wenige Bauelemente zu benotigen. Es lage nahe, dort 
anstelle eines Schalters und Widerstandes ein Bauele- 

20 ment bzw. Ausl6semittel vorzusehen, und auf restliche 
Schalter und Widerstande zu verzichten. Eine Abfrage 
des Widerstandes besagten Bauelements bzw. Auslose- 
mittels ware damit analog quantisiert moglich. Ungelfist 
verbliebe jedoch die Obertragung von erheblicher Be- 

25 triebsleistung fur das Bauelement bzw. Auslosemittel, 
ohne daB dadurch eine erhebliche Empfindlichkeitsein- 
buBe im Prufbetrieb in Kauf genommen werden mQBte. 
Ein kostengunstig herzustellender Drehtransformator 
weist aufgrund seines unvermeidbaren Luftspaltes und 

30 dessen Toleranzen (auch uber dem Betriebsdrehwinkel) 
einen gewissen Obertragungswiderstand auf, der bei se- 
kundarer Belastung mit einem relativ niederohmigen 
Bauelement bzw. Auslosemittel in das MeBergebnis 
a U. mit weit hoherem MaBe eingeht als zu erfassende 

35 Anderungen am zu uberwachenden bzw. uberprufen- 
den Bauelement bzw. Auslosemittel (annahernder 
KurzschluBbetrieb). Die Auswertungzu einem Fehlersi- 
gnal eines bestimmten MeBwertes ware ferner unver- 
haltnismaBig aufwendig, weil selbst das Erkennen des 

40 Nichtvorliegens eines Fehlers in jener Einrichtung die 
dort vorgesehene Quantisierungsfunktion bereits vor- 
ausgesetzte bzw. beanspruchte. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Einrich- 
tung zur kontaktlosen Abfrage des Zustandes elektri- 

45 scher Bauelemente bzw. Auslosemittel in/an einem be- 
weglichen Bedienelement eines Kraftfahrzeugs zu 
schaffen, die den Einsatz eines Drehtransformators mit 
gewissen Fertigungs- und Montagetoleranzen kosten- 
gunstig erlaubt, ohne daB die Eindeutigkeit der Prufin- 

50 formation tiber das abzufragende Bauelement bzw. 
Auslosemittel vom beweglichen aufs feststehende Teil 
darunter Ieidet AuBerdem soli neben der Prflfung auch 
die Stromversorgung insbesondere eines sicherheitswe- 
sentlichen Ausiosemittels im beweglichen Teil, z. B. in 

55 einem Lenkrad ermoglicht werden, und eine hohe Ver- 
fugbarkeit aufgrund einfacher Konstruktion gegeben 
sein. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Ein- 
richtung mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
eo Hauptanspruches gelost 

Durch die in den Unteranspruchen auf gefuhrten Leh- 
ren sind leistungsfahige Weiterbildungen der hauptan- 
spruchlich beschriebenen Einrichtung gegeben. 

Die Erfindung bietet den Vorteil einer einfachen und 
65 zuveriassigen Schaltung sowohl zur Abfrage als auch 
zum Betrieb eines Bauelements bzw. Ausiosemittels im 
beweglichen Fahrzeugteil. Dabei geschieht bereits eine 
Vorauswertung einer Prufabfrage besagten Bauele- 
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ments bzw. Ausldsemittels durch dessen bestandigen 
Vergleich mit einem wenigstens gleich zuverlassigen 
Referenzelement, z. B. einem Filmwiderstandsnetzwerlc 
Werden eine PrQf- und eine Referenzspannung phasen- 
synchron von einem Rechner abgetastet, ist sogar eine 
Aussage Qber das fehlerhafte Element (Bauelement 
bzw. AuslBsemittel oder Referenz) moglich. Durch 
Trennung des Leistung ubertragenden Luftspaltes vom 
das PrQfsignal ubertragenden Luftspalt kdnnen beide 
hinsichtlich zweckm&Biger Obertragungswiderstande 
optimiert und so als Bestandteile eines Doppeltransfor- 
mators kostengunstig realisiert werden. Die erfindungs- 
gem&Be Einrichtung ist insbesondere unter Verwen- 
dung eines Mikrorechners vorteilhaf t zu betreiben. 



10 



gen auf die an der Wicklung 4 auftretende Spannung 
Up\ urn 180° springt, wenn eine Verstimmung besagter 
Bruckenschaltung von einer positiven Abweichiing der 
Spannungsteilerverhaltnisse zu einer entsprechend ne- 
gativen Abweichung st'attfindet Da ein an die KJemmen 
19 und 20 anschlieBbarer Verstarker oder Auswerter 
einen sehr hohen Eingangswiderstand besitzen kann, 
kann der Drehtransformator 17 einen grdBeren Ober- 
tragungswiderstand von der PrimSr- auf die Sekundar-. 
seite aufweisen, als dies fur den Drehtransformator 3 
zulassig ist, insbesondere dann, wenn das Bauelement 
oder Auslosemittel 8 relativ niederohmig ausgefuhrt ist 
In letzterem Falle weist der Widerstand 9 im Interesse 
eines moglichst geringen Prufleistungsverbrauchs der 



Drei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 15 Versorgungs- und Oberwachungseinrichtung einen gro 



Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 ein Wirkschaltbild eines ersten Ausfuhrungs- 
beispieis der Erfindung; 

Fig. 2 ein Wirkschaltbiid eines zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels der Erfindung; 

Fig. 3 ein Wirkschaltbild einer Abwandlung des Aus- 
fQhrungsbeispiels gemfiB Fig. 2. 

Gem&B Fig. 1 sieht die erfindungsgemaBe Einrich- 



Beren Widerstand auf als besagtes Bauelement oder 
Ausldsemittel 8; im zweiten Strang weisen die Wider- 
stande 13 und 14 aus demselben Grund vorzugsweise 
h&here Werte auf; fur ein gleiches Spannungsteilerver- 
20 haltnis wie im ersten Strang entsprechen die Widerstan- 
de 14 und 13 beispielsweise dem filnffachen Wert des 
entsprechenden Widerstandes 9 und des Sollwiderstan- 
des des Bauelements oder Ausldsemittels 8. Eine Aus- 



fuhrung der Widerstande 9 und 14 groBer als die Wider- 

tung zwei separate Drehtransformatoren 3 und 17 vor. 25 stande 8 und 13 hat einen gewissen Empfindlichkeitsver- 

Die Primarwicklung 4 besagten Drehtransformators 3 lust der MeBbrucke zur Folge, der aber bei geringer 

ist mit einem Wechselstrom It beaufschlagbar, infolge- Belastung der Sekundarwicklung 18 durch ein geeigne- 

dessen sich an besagter Primarwicklung die Wechsel- tes Verhaitnis der Windungszahlen der Wicklungen 16 

spannung Up\ einstellt Am beweglichen Teil 21 des und 18 des zweiten Drehtransformators ("Aus Lese- 

Fahrzeugs ist die Sekundarwicklung 5 besagten Dreh- 30 transformator") aufgewogen werden kann. Zur Ober- 



transformators 3 befestigt Die Sekundarwicklung 5 
speist Versorgungsschienen 6 und 7, zwischen denen die 
zwei Strange einer Wheatstoneschen Bruckenschaltung 
angeordnet sind. Im ersten Strang liegen in Reihe ge- 
schaltet das zu uberwachende bzw. zu betreibende Bau- 
element bzw. Auslosemittel 8 und ein weiteres Bauele- 
ment 9, vorzugsweise ein Widerstand Im zweiten 
Strang liegen in Reihe geschaltet zwei weitere Bauele- 
mente 13 und 14, welche beide vorzugsweise als Wider- 



wachung des Bauelements bzw. Auslosemittels 8 wird 
der treibende Strom It bzw. die entsprechende Span- 
nung Up\ so niedrig gewahlt, daB die Schleusenspan- 
nungen der beiden Halbleiterventile 11 und 12 nicht 
35 erreicht werden und die Bruckenanordnung somit nicht 
hinsichtlich ihres Abgleichs oder Fehlabgleichs beein- 
fluBt wird. Zum Betrieb des Bauelements bzw. Auslose- 
mittels 8 wird in die Primarwicklung 4 des Drehtransfor- 
mators 3 ein hinreichend groBer Wechselstrom /reinge- 



stande ausgefuhrt sind. Die Mittelpunkte 10 und 15 bei- 40 pragt, so daB die beiden Halbleiterventile 11 und 12 in 
der Strange sind an die Primarwicklung 16 des zweiten leitendem Zustand die Spannung zwischen der Brucken- 
Drehtransformators 17 gefuhrt, welche die Briicken- schiene 7 und dem Briickenmittelpunkt 10 begrenzen 
spannung der Brtickenschaltung auf die feststehende und infolgedessen der wesentliche Anteil der Sekundar- 
Sekundarwicklung 18 koppelt, so daB zwischen deren spannung besagten Drehtransformators 3 am Baueie- 
AnschluBklemme 19 und 20 eine Spannung Up2 abgreif- 45 ment bzw. Auslosemittel 8 abfallt. Durch die KJamme 



bar ist Im ersten Strang sind dem Widerstand 9 zwei 
Halbleiterventile 11 und 12 mit unterschiedlicher Po- 
lling parallel geschaltet Zusammen mit den Wicklungen 
5 und 16 ist besagte Bruckenschaltung fester Bestandteil 
beispielsweise eines Lenkrades. 

Die Einrichtung funktioniert wie folgt Die an der 
Primarwicklung 4 anstehende Wechselspannung Up\ 
bedingt eine Sekundarspannung an der Wicklung 5, wel- 
che die beiden Bruckenstrange speist Die jeweilige 
Wechselspannung am Mittelabgriff eines Stranges ge- 
genuber seinem FuBpunkt entspricht in bekannter Wei- 
se dem Spannungsteilerverhaitnis des betreffenden 
Stranges multipliziert mit der den betreffenden Strang 
versorgenden Wechselspannung. Daraus folgt, daB bei 



rung der iiber den Widerstand 9 abfallenden Spannung 
durch die beiden Halbleiterventile 11 und 12 ist besagter 
Widerstand 9 jedenfalls vor Oberlastung geschiitzt, 
wahrend die Spannung am Bauelement bzw. Auslose- 
50 mittel 8 unbegrenzt auf einen erforderlichen Betriebs- 
wert ansteigen kann. Im vorerwahnten Betriebszustand 
wird eine entsprechend erhohte Prufspannung Upi an 
der Sekundarwicklung 18 des zweiten Drehtransforma- 
tors 17 abgegeben; ist die Bruckenschaltung beispiels- 
55 weise im Kleinsignalbetrieb abgeglichen (Ventile 1 1 und 
12 nicht leitend), liegt bei GroBsignalbetrieb ein Fehlab- 
gleich mit entsprechend groBer Ausgangsspannung Up 2 
des Auslesetransformators 17 vor, wobei dann eine et- 
waige Unterbrechung des Bauelements bzw. Auslose- 



Abgleich der Brflcke die Spannung zwischen den beiden eo mittels 8 wohl noch eine Erhdhung der Spannung Up2 
Strangmittelpunkten gleich Null wird. In diesem Falle ' 
ist die Prufspannung Up 2 zwischen Sekundarklemme 19 
und 20 des Drehtransformators 17 ebenfalls NulL Stim- 
men die beiden Spannungsteilerverhaltnisse der zwei 
Strange nicht Qberein, ist die entsprechende Wechsel- 65 
spannung Up2 der Abweichung besagter Spannungstei- 
lerverhaltnisse voneinander proportional. Dabei ist von 
Bedeutung, daB die Phase der Prtif spannung Up 2 bezo- 



bewirken kann, ohne daB dabei ein Phasensprung um 
180° bezuglich der Spannung Up\ auftreten muB (so- 
fern die Halbleiterventile 11 und 12 dasjenige Strang- 
glied Qberbriicken, welches den grSfleren Widerstand 
aufweist). Werden beispielsweise die Widerstande 9, 13 
und 14 als sehr genaues und langzeitstabiles Filmbauele- 
ment ausgefuhrt, so ist die zwischen den KJemmen 19 
und 20 meBbare und von einem Schwetlwertschalter 
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erfaBbare Prufspannung Up2 der Widerstandsabwei- zulassigen Anstieges der Prufspannung Lfri,etwainfol- 

chung des Bauelements bzw. Auslosemittels 8 von ei- ge eines Drahtbruches der Sekundarwicklung 5 des 

nem bezogenen Sollwiderstand nach MaBgabe besag- Drehtransformators 3, oder infolge Ausf alls eines Brttk- 

tem Filmwiderstandselements proportional Die Ein- kenstranges oder insbesondere des Bauelements bzw. 

richtungbietetsomitdenVorteil,daBbereh5imbeweg- 5 Auslosemittels 8, sofern dieses - ebenso wie der 

lichen Teu\ also z. B. im Lenkrad, eine Vorauswertung Zweigwiderstand 9 - relativ niederohmig ausgefuhrt 

der Ablage des Widerstandswertes besagten Bauele- ist Durch Plausibilitatsabfragen der entsprechenden 

ments bzw. Auslosemittels 8 von einem Sollwert erfolgt Schwellwertergebnisse ist somit ein RuckschhiB uber 

dahingehend, daB das Einhalten einer bestimmten posi- den Zustand der Schaltungsanordnung 21 moglich. Au- 

tiven bzw. negativen Widerstandstoieranzdes Bauele- 10 Berdem erlaubt eine entsprechend verf einerte Software 

ments bzw. Auslosemittels 8 gegenfiber einem vorgege- des Rechners 29, entsprechende Eingangsgleichspan- 

benen Sollwert nicht zum Ansprechen eines an die nungen an Eingangen 34 und 35 uber der Betriebsdauer 

IGemmenl9und20angeschlossenenSchwellwertschal- des Fahrzeugs zu mitteln. Kostengunstig herstellbare 

ters fflhrt Umgekehrt kaim durch Verschieben der An- Drehtransformatoren weisen eine gewisse Abhangig- 

sprechschwelle eines solchen SchweUwertschalters eine 15 keit ihrer Streuinduktivitat und des Obertragungswider- 

VergroBerung bzw. Verkleinerung des zulassigen, eine standes uber dem Drehwinkel auf. Unter der Annahme, 

angescMossenePruf einrichtung nicht ausldsenden Tole- das beispielsweise in einem betriebenen Fahrzeug ein 

ranzbereiches des Bauelements bzw. AuslSsemittels 8 die Anordnung 21 beinhaltendes Lenkrad innerhalb ge- 

eingestellt werden. wisser Erwartungszeitintervalle bewegt wird, kann der 

Die abgewandelte Ausfuhrungsform der Einrichtung 20 Rechner somit Minimal- und Maximalwerte mit relativ 

gemaB Fig. 2 erlaubt eine Pruf abfrage genau derselben groBer Zeitkonstante ausmitteln. 

Schaltungsanordnung 21 unter Verwendung eines Mi- AnlaBlich des Ersatzes beispielsweise des Bauele- 

krorechners 29. Ein Oszillator und Verstarker 12 speist ments bzw. Auslosemittels 8 kann der Rechner 29 durch 

uber seinen Stromquellenausgang 1 den Wechselstrom einen besonderen Servicebefehl die sich wahrend emer 

/rindiePrimarwicklung 4 ein. Die entsprechende Pri- 25 gewissen Versuchsbetriebsdauer des Fahrzeugs (z,B. 

marspannung U P \ wird uber ein gleichrichtendes Ele- Testfahrt nach Werkstattbesuch) am Knoten 22 minimal 

ment 23 einem ersten A/D-Eingang 34 des I/O-Kanals und maximal einstellende PrimSrspannung erfassen und 

33 besagten Mikrorechners 29 zugefuhrt Zwischen dem lernen, indem entsprechende Gleichspannungswerte in- 

gleichrichtenden Element 23 und besagtem A/D-Ein- tern abgespeichert und als BezugsgroBen von emer ent- 

gang kann ein Siebmittel in Form eines Widerstandes 24 30 sprechenden Schweuwertfunktion aufgerufen werden. 

vorgesehen sein; fur eine annahernde Spitzenwert- Die Wirkverbindung 38 erlaubt die Aufbereitung ernes 

gleichrichtung kann weher zwischen vorerwahnten Ele- geeigneten Stromes It hinsichtlich semer Frequenz aus 

menten 23 und 24 ein Ladekondensator 25 nach Masse einem Puis, den der Rechner 29 uber einen seiner zu- 

geschaltet vorgesehen sein. Ein dem A/D-Eingang 34 satzlichen Ausg&nge 36 abzugeben vermag. 

entsprechend parallelgeschalteter Kondensator 25a 35 Die Einrichtung gemaB Fig. 3 entspncht der gemafi 

kann zur weiteren Glattung der gleichgerichteten Span- Fig. 2, unterscheidet sich jedoch m folgender Hmsicht 

nung vorgesehen sein. In analoger Weise ist die Sekun- Die Spannungen U P \ und U P2 werden entsprechenden 

darwicklung 18 des Transformators 17 uber entspre- A^D-Eingangen 34 und 35 nicht iiber gleichgenchtete 

chende Elemente an besagtem Mikrorechner ange- Elements sondern direkt zugefuhrt Em treibender 

schlossen; so sind ein weiteres gleichrichtendes Element 40 Wechselstrom I T wird der Primarwicklung 4 des ersten 

26 ein Widerstand 27, ein Ladekondensator 28 und ggf. Drehtransformators 3 uber erne Verbindungsleitung 44 

ein weiterer Kondensator 28a zwischen der Klemme 19 von einem Verstarker 42 eingepragt, dessen Ausgangs- 

der Sekundarwicklung 18 und einem zweiten AJD-Bn- stufe als Wechselstromquelie ausgefuhrt 1st Zwischen 

gang 35 besagtem I/O-Kanals vorgesehen. Der Rechner dem Verstarker 42 und einem besonderen Ausgang 39 

29 beinhaltet in iiblicher Weise eine CPU 30, RAM- 45 des I/O-Kanals 33 kann ein FUp-Flop, erne monost^bile 

ROM-Bereiche 31 und 32 sowie weitere Ein- und Aus- Kippstufe, oder ein Timer geschaltet sein. Em Fhp-Flop 

gange 36, die uber Leitungen 37 mit anderen Aggrega- kann vorgesehen sein, um aus einem Antriebspuls mit 

ten im Fahrzeug kommunizieren. Ein Verbindungsweg niedrigem und/oder schwankendem Tastverhaltms ein 

38 kann vorgesehen sein, um dem Oszillator bzw. Ver- Ansteuersignal mit einem Tastverhaltnis von 1 : 1 zu 

starker des Funktionsmoduls 12 einen Puis zuzufuhren, 50 erhalten, um die Oberwellenabstrahlung msbesondere 

welcher die Frequenz des Ausgangswechselstromes It des Drehtransformators 3 geringstmoglich zu halten. 

bestimmt ^ Eine monostabUe Kippstufe oder ein Timer konnen vor- 

Die Einrichtung funktioniert wie folgt Den beiden gesehen sein, um ohne Frequenzteilung ein entspre- 

A/D-Eirigangen 34 und 35 des Rechners 29 werden be- chend optimales Tastverhaltnis fur den Wechselstrom It 

standig Gleichspannungen zugefuhrt, die durch Gleich- 55 zu erzeugen. Von einem besonderen Ausgang 40 besag- 

richtung aus den beiden Pulsspannungen U P \ und U P2 ten I/O-Kanals ist uber eine Verbindung 43 emem Ein- 

abgeleitet sind Ein Software-Programm bewirkt ein pe- gang 45 des Verstarkers 42 ein Signal zufuhrbar, wel- 

riodisch kurzzeitiges Aufschalten dieser Eingangs- ches das VerstarkungsmaB besagten Verstarkers 42 be- 

gleichspannungen an den A/D-Wandler besagten I/O- einfluBt - 

Kanals des Rechners 29. Entsprechende Abtastwerte so Die Anordnung funktioniert wie folgt Der Mikro- 

werden von besagter Software auf Einhaltung bestimm- rechner 29 tastet die Prufspannungen Up\ und U P i 

ter Grenzen bepruft Beispielsweise kann dem A/D-Ein- nach Betrag und Phase ab. Dies wird dadurch erreicht, 

gang 35 eine Schweliwertfunktion nachgeschaltet sein, daB die besagten Spannungen in festem Zeitbezug zum 

die anspricht wenn die Sekundarspannung U P i einen am Ausang 39 abgegebenen Puis kurzzeitig an den in- 

Wert ubersteigt, der z. B. der Toleranzgrenze fur das 65 ternen A/D-Wandler des Rechners 29 aufgeschaltet 

Bauelement bzw. Auslosemittel 8 entspncht Eine dem werden und die entsprechend gewonnenen Momentan- 

A/D-Eingang 34 entsprechend nachgeschaltete werte als aktuelle Priifwerte in Speicherzellen festge- 

Schwellwertfunktion erlaubt die Feststellung eines un- halten werden solange, bis ein Oberschrieb mit neuen 
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entsprechenden Werten erfolgt Dieses Verfahren er- 
fordert nicht, besagte Spannung in jeder nachfolgenden 
Periode neu abzutasten; vielmehr kann eine entspre- 
chende Abfrage der Prflfspannungen unter Auslassung 
beliebig vieler Perioden erfolgen, da der Rechner zeitli- 5 
chen Synchronismus der entsprechenden Abfragezeit- 
punkte mit den Flanken des am Ausgang 39 abgegebe- 
nen Antriebspulses gewahrleistet Die Auswertung be- 
sagter PrOfspannungen nach Betrag und Phase bietet 
den Vorteil, daB bei Verstimmung der MeBbrucke durch to 
Ausfall oder Alterung von Bauelementen eine entspre- 
chende Phasenumkehr der Pritfspannung Up2 gegen- 
Qber der Pritfspannung Up\ RuckschlQsse Ober die Art 
des Fehlers erlaubt Ein weiterer Vorzug dieser abge- 
wandelten Einrichtung besteht darin, daB die Qualitat 15 
der Obertragungsstrecke durch gesagte Drehtransfor- 
matoren uberwachbar ist Dazu gibt der Rechner 29 
Uber den besonderen Ausgang 40 ein die Verstarkung 
des Verstarkers 42 beeinflussendes Signal ab. Im Rah- 
men einer Testroutine kann das entsprechende Signal 20 
stufenweise so verandert werden, daB auch der in die 
Primarwicklung 4 eingepragte Wechselstrom It stufen- 
weise zunimmt In entsprechender Weise nehmen beide 
Prflfspannungen Up\ und Up2 proportional zu, solange 
die Halbleiterventile 11 und 12 nicht leitea Da besagte 25 
Ventile das Zweielement 9 mit dem h6heren Widerstand 
im betreffenden Strang fiberbriicken, wird die Brficken- 
anordnung bei einsetzendem Leiten besagter Ventile 
zunehmend stark verstimmt Die dann unproportionale 
Veranderung der Pritfspannung Up2 gegenilber der 30 
Pritfspannung Up\ wird sigifikant erkannt Tritt diese 
Begrenzungswirkung der Ventile 11 und 12 bei einer 
Spannung Up\ grdBer als ein festvorgegebener Grenz- 
wert ein, ist dies bei ansonsten fehierfreier Anordnung 
21 z. B. durch fehlerhafte ErhShung des Obertragungs- 35 
widerstandes des Drehtransformators 3 mogiich. Da 
dies die Betriebbarkeit des Bauelements bzw. AuslSse- 
mittels 8 gefahrden konnte, ist ein solcher Mangelzu- 
stand vermittels einer entsprechend programmierten 
Iristruktion vom Rechner 29 anzeigbar. Zur annahern- 40 
den Konstanthaltung der Prufspannung Up\ kann auch 
eine Regelung des Wechselstromes It zur Auswertung 
der Pritfspannung Up2 angewandt werden, ebenso kann 
durch geeignete Beaufschlagung des Einganges 45 das 
VerstarkungsmaB des Verstarkers 42 so angehoben 45 
werden, daB die von der Primarwicklung 4 auf die Se- 
kundarwicklung 5 ubertragene Leistung ausreicht, urn 
das Bauelement bzw. Auslosemittel 8 zweckgemaB zu 
betreibea 

50 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur kontaktlosen Strom versorgung 
und Zustandsabfrage eines elektrischen Bauele- 
ments bzw. Auslosemittels in einem Kraftfahrzeug, 55 
welches vorzugsweise in einem gegenuber besag- 
tem Fahrzeug beweglich bzw. drehbar gelagerten 
Teil, beispielsweise einem Rad, angeordnet ist, mit 
einem (ersten) Drehtransformator, dessen Primar- 
wicklung mit dem Fahrzeugchassis drehfest ver- 60 
bunden und dessen Sekundarwicklung mit besag- 
tem Teil verbunden und somit beweglich bzw. axial 
drehbar gegenuber besagter Primarwicklung ange- 
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 

— daB ein zweiter Drehtransformator (17) mit 65 
vom ersten Drehtransformator (3) im wesentli- 
chen unabhangiger magnetischer Feldfuhrung 
vorgesehen ist, wobei dessen Primarwicklung 



(16) im beweglichen Teil (21) angeordnet ist; 

— daB an die wenigstens eine Sekundarwick- 
lung (5) besagten ersten Drehtransformators 
(3) eine Wheatstonesche Bruckenschaltung mit 
zwei Strangen (8 + 9, 13A + 14) angeschlos- 
sen ist; 

— daB das besagte Bauelement bzw. Ausl6se- 
mittel (8) in einem der vier Zweige besagter 
BrOckenschaltung vorgesehen ist; 

— daB die beiden Mitteiabgriffe (10, 15) besag- 
ter Bruckenschaltung an die Primarwicklung 
(16) besagten zweiten Drehtransformators (17) 
angeschlossensind; 

— daB bei Anliegen einer Spannung an die 
Primarwicklung (4) besagten ersten Dreh- 
transformators (3) zwischen Anschliissen (19) 
und (20) der mit dem Fahrzeugchassis drehfest 
verbundenen Sekundarwicklung (18) besagten 
zweiten Drehtransformators (17) eine Pruf- 
spannung (Up2) abnehmbar ist, welche der 
Abweichung des Wertes besagten Bauele- 
ments bzw. AusI6semittels (8) von einem Soil- 
wert entspricht. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das besagte Bauelement bzw. Ausld- 
semittel (8) ein Widerstand ist, und daB die ubrigen 
Zweigelemente (9, 13, 14) als Widerstande ausge- 
fiihrt sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der im ersten Strang besagtem Bau- 
element bzw. Auslosemittel (8) in Serie geschakete 
Widerstand (9) groBer ist als der Widerstand besag- 
ten Bauelements bzw. Ausl6semittels (8), und daB 
die Widerstande (13, 14) im anderen Strang im we- 
sentlichen gleiche Widerstandsverhaltnisse wie die 
Widerstande im ersten Strang aufweisen, wenn der 
betreffende Wert besagten Bauelements bzw. Aus- 
losemittels (8) einem Sollwert entspricht 

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB besagte drei Widerstande (9, 13, 14) 
als Filmwiderstande auf einem gemeinsamen Sub- 
strat ausgefiihrt sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem im ersten Strang besagten Bau- 
elements bzw. Auslosemittels (8) in Serie geschalte- 
ten Widerstand (9) zwei Halbleiterventile (11, 12) 
mit ungleicher Polung parallel geschaltet sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB besagte Spannung an der Primar- 
wicklung (4) besagten Drehtransformators (3) 
durch Einpragen eines treibenden Konstantwech- 
selstromes (It) anlegbar ist 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die sich an der Primarwicklung (4) 
besagten ersten Drehtransformators (3) einstellen- 
de Spannung als erste Prufspannung (Up\) und die 
sich in der Sekundarwicklung (18) des zweiten 
Drehtransformators (17) einstellende Spannung als 
zweite Prufspannung (Up2) entsprechenden A/D- 
Eingangen (34, 35) des I/O-Kanals (33) eines Mikro- 
rechners (29) zufuhrbar und von demselben bezug- 
iich ihrer Amplituden auswertbar sind 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB besagten A/D-Eingangen (34, 35) zu- 
filhrbare Spannungen (Up\ und Up2) vom Rechner 
(29) bezuglich ihrer Phasenlage gegeneinander aus- 
wertbar sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB besagte Prflfspannungen (Up\ und 
Up2) uber wenigstens je ein vorgeschaltetes gleich- 
richtendes Element (23 bzw. 26) den A/D-Eingan- 
gen (34, 35) zufuhrbar sind 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB den A/D-Eingangen (34, 35) besagten 
Mikrorechners (29) Kapazitaten (25a, 28a; parallel- 
geschaltet sind 

11. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen besagte gleichrichtende 10 
Elemente (23, 26) und A/D-Eingange (34, 35) besag- 
ten Mikrorechners (29) jeweils ein Entkoppelungs- 
element (24, 27), wenigstens in Form eines Wider- 
standes, eingef ugt ist 

1Z Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB vom Ausgang besagter gleichrichten- 
der Elemente (23, 26) Haltekapazitaten (25, 28) ge- 
gen das Fahrzeugchassis und/oder gegen ein Mas- 
sepotential eines den Rechner (29} beinhaltenden 
elektronischen Steuergerates geschaltet sind 20 

13. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von einem Ausgang (39) besagten 
Rechners (29) einem Verstarker (42) ein im wesent- 
iichen periodischer Antriebspuls zufuhrbar ist und 
daB der Ausgang besagten Verstarkers (42) uber 25 
eine Leitung (44) mit der Primarwicklung (4) besag- 
ten ersten Drehtransformators (3) verbunden ist 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB besagtem Verstarker (42) ein eine Im- 
pulsdauer verlangerndes bzw. ein frequenzteilen- 30 
des Element, z. B. eine Flip-Flop oder ein Timer (41) 
vorgeschaltet ist 

15. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB besagtem Verstarker (42) von einem 
Ausgangsport (40) des I/O-Kanals (33) des Rech- 35 
ners (29) eine sein VerstarkungsmaB steuernde Ein- 
stellgroBe zufuhrbar ist 

1 6. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vom Verstarker (42) in die Pri- 
marwicklung (4) einspeisbare Strom (It) in Abhan- 40 
gigkeit von besagter EinstellgroBe beeinfluBbar ist 

1 7. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB mittels besagter, liber eine Verbin- 
dungsleitung (43) gefuhrter EinstellgroBe zur Ver- 
anderung des VerstarkungsmaBes der vom Ver- 45 
starker (42) in die Primarwicklung (4) einspeisbare 
Strom (I7) so einstellbar ist, daB die Primarspan- 
nung besagten Drehtransformators (3) einen vor- 
gebbaren Grenzwert nicht uber bzw. unterschrei- 
tet so 

18. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- - 
zeichnet, daB durch die auf der Verbindungsleitung 
(43) gefuhrte EinstellgroBe der von besagtem Ver- 
starker (42) in die Primarwicklung (4) einspeisbare 
Strom so regelbar ist, daB die von der Sekundar- 55 
wicklung (18) besagtem A/D-Eingang (35) zuffihr- 
bare Prufspannung (Upi) einen vorgebbaren 
Grenzwert nicht uberschreitet und daB zur Pru- 
fung der Anordnung (21) im beweglich bzw. dreh- 
bar gelagerten Teil die am Speisepunkt (22) der 60 
Primarwicklung (4) besagten ersten Drehtransfor- 
mators (3) abnehmbare Prufspannung (Up\) vom 
Rechner (29) aus wertbar ist 

19. Einrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Erreichen oder Ober- 65 
schreiten besagt vorgebbaren Grenzwertes ein 
Alarmsignal auslosbar ist 

20. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die besagtem A/D-Eingang (35) zu- 
fuhrbare Prufspannung (Up2) vom Rechner (29) 
hinsichtlich ihrer Phaseniage zu dem von besagtem 
Ausgangsport (39) abgebbaren Antriebspuls aus- 
wertbar ist 

21. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die uber besagte Verbindung 
(43) zufuhrbare EinstellgroBe das Verstarkungs- 
maB besagten Verstarkers (42) so veranderbar ist, 
daB durch den in die Primarwicklung (4) einspeisba- 
ren Strom (It) besagtem elektrischen Baueiement 
bzw. Ausiosemittei (8) eine bestimmte Betriebslei- 
stung zufuhrbar ist, indem durch besagten Strom 
ein Ansprechen (Durchsteuera) der im beweglichen 
Schaltungsteil (21) enthaltenen Ventile (11, 12) her- 
beifuhrbarist 

??, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Drehtransformatoren (3, 17) 
konstruktiv miteinander verbunden sind, und daB 
insbesondere die Primarwicklung (4) bzw. Sekun- 
darwicklung (5) des ersten Drehtransformators (3) 
und die Sekundarwicklung (18) bzw. Primarwick- 
lung (16) des zweiten Drehtransformators (17) mit 
jeweils zugehorigen magnetischen Feldfuhrungs- 
elementen als einkorperliche Gebilde ausgestaltet 
sind 

23. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das beweglich gelagerte Teil das 
Lenkrad eines Kraftfahrzeuges ist, und daB besag- 
tes Ausiosemittei (8) die Zundpille eines Insassen- 
Sicherungssystems (z. B. Airbag) ist 
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